
•超対称的ゲージ理論における素粒子の
閉じ込め機構の解明

•ニュートリノ振動現象の理論的解明
(2000-2001科学研究費補助金)

(2001-2006科学研究費補助金)



素粒子素粒子のチャート



見えないニュートリノの観測見えないニュートリノの観測

• 突然、動き出す物体！！！超能力か？
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• 実は・・・？

電子

突然動きだす電子を見つける突然動きだす電子を見つける

１９３０：パウリが予言した幽霊粒子：ニュートリノ



大気大気ニュートリノ振動ニュートリノ振動
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大気中

大気中に出たミューニュートリノ（ ）は徐々
にタウニュートリノ（ ）に変化し、再び、
ミューニュートリノに変化し・・・
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太陽太陽ニュートリノ振動ニュートリノ振動
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ニュートリノにニュートリノに

質量がある質量がある･･････

（by 牧・中川・坂田 1962 ）

太陽から出た電子ニュートリノ（ ）は
徐々にミューニュートリノ（ ）に変化し、
再び、電子ニュートリノに変化し・・・
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ニュートリノ研究内容ニュートリノ研究内容

超軽いニュートリノは何故あるか？

•質量生成機構の解明

ニュートリノの振動への理論的制限はあるか？

• µ-τ置換対称性の有効性の検証

物質のみの世界と反物質のみの世界は同等か？

•ニュートリノのCPの破れの解明

なぜ物質のみの世界に反物質は無いか？

•ニュートリノによる宇宙のバリオン数の生成の解明
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超対称性超対称性
電子の異母兄弟もいる！！！雲隠れしていて
見つからない。予想体重は・・・電子の約１００
万倍

LHC加速器：１周２７ｋｍ

あるかもしれない。探そう！！！
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知識の連携知識の連携

ニュートリノ振動 超対称的理論

場の理論 特殊相対性理論

量子力学

解析力学

複素数（複素関数論）

複素グラスマン数

複素行列（群論）

量子統計力学

統計力学

実数（微分学・積分学）



過去の卒論のテーマ過去の卒論のテーマ

• 超対称性理論の指標分類
• ディラック方程式による水素原子状態の解法
• アルファ粒子崩壊模型と量子力学
• 消滅生成演算子と角運動量空間
• 物理学における振動現象の色々 、等

(*) 希望者にはC言語によるグラフィックスを用いた物理現象
のシミュレーションをサポートしています（SEに最適???）

• パソコンプラネタリウム
• 赤方偏移の天体シミュレーション
• 井戸型ポテンシャルの数値シミュレーション
• 水素原子雲の動的シミュレーション
• 擬似太陽系シミュレーション、等



面談可能な日時および場所面談可能な日時および場所

火曜午後、そのほかの曜日は５時限目以降
なら可能

５号館３階物理第２研

http://phys.cool.ne.jp/


